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Tankentliif tungsventil 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Tankentliif tungsventil nach 
der Gattung des Hauptanspruchs . 

Es ist schon ein Tankentliif tungsventil aus der DE 199 01 090 
Al bekannt, das einen Ventilsitz und einen zum Ventilsitz 
beweglich angeordneten Ventilkorper mit einem 
Dichtungselement und einem Dampf ungselement aufweist. Das 
Dichtungselement ist auf einer dem Ventilsitz zugewandten 
Seite des Ventilkorpers und das D^mpf ungselement auf einer 
dem Ventilsitz abgewandten Seite des Ventilkorpers 
angeordnet. Das Dichtungselement und das Dampfungselement 
sind einteilig mittels Spritzgufi an dem VentilkSrper 
angespritzt und aus einem einzigen Elastomer bestehend aus 
einer Mischung von Fluorsilikon und Silikon hergestellt. Bei 
der Auswahl des Elastomers mufi ein Kompromift zwischen guten 
Dichteigenschaf ten und guten Dampf ungseigenschaf ten 
eingegangen werden. 
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Vorteile der . Erf indung 

Das erf indungsgemafte TankentliAf tungsventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, daft auf einfache Art und Weise 
eine Verbesserung der Funktion des Tankentliif tungsventils 
erzielt wird, indem das Dichtungselement aus einem ersten 
Elastomer und das Dampfungselement aus einem zweiten 
Elastomer hergestellt ist. Auf diese Weise sind sehr gute 
Dichteigenschaften am Dichtungselement und sehr gute 
Dampfungseigenschaften am Dampfungselement erzielbar. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiAhrten Maflnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch angegebenen TankentliAf tungsventils moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn das erste Elastomer und das 
zweite Elastomer aus einem Fluorsilikon und einem Silikon 
besteht, da dies eine besonders geeignete. Werkstof fmischung 
ist . 

Weiterhin vorteilhaft ist, wenn das zweite Elastomer mehr 
Fluorsilikon aufweist als das erste Elastomer, da das zweite 
Elastomer dadurch weniger kraf tstof f empf indlich ist. . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung betragt ein 
Fluorsilikon-Silikon-Verhaitnis des ersten Elastomers eins 
zu eins. Mit diesem Mischungsverhaltnis sind sehr gute 
Eigenschaf ten hinsichtlich geringem Verschleift erreichbar. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung betragt das 
Fluorsilikon-Silikon-Verhaitnis des zweiten Elastomers neun 
zu eins. Mit diesem Mischungsverhaltnis sind sehr gute 
Eigenschaften hinsichtlich geringem Aufquellen bei 
intensivem Kraf tstof fkontakt erreichbar. 
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Desweiteren vorteilhaft ist, wenn das erste Elastomer und 
das zweite Elastomer unterschiedliche Shoreharten aufweisen, 
da auf diese Weise die Dichtungseigenschaf ten des 
Dichtelements und die Dampf ungseigenschaf ten des 
Dampf ungselements optimiert werden konnen. 

Daruber hinaus vorteilhaft ist, das Dichtungselement und das 
Membranelement mittels Spritzguft an den Ventilkoxper 
anzuspritzen, da dies eine besonders gunstige Heirstellung 
des Ventilk5rpers erm5glicht. 

Auch vorteilhaft ist, wenn auf der dem Ventilsitz 
abgewandten Seite des metallischen Grundkorpers ein 
Membranelement angeordnet ist, das den Ventilkorper 
beweglich zwischen dem Ventilsitz und einem Anschlag lagert, 
da auf diese Weise eine kostengtinstige und zuverlassige - 
Lagerung des Ventilkorpers erzielbar ist. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. 

Beschreibung de_s Ausf iihrungsbeispiels 

Die Zeichnung zeigt ein erf indungsgemaftes 

Tankentluf tungsventil zum dosierten Zumischen von aus einem 
Kraftstof ftank einer Brennkraf tmaschine verf luchtigtem 
Kraftstoff in die Brennkraf tmaschine . 
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Ein Tankentliif tungsventil ist beispielsweise aus der DE 101 
12 661 Al bekannt, wobei deren Inhalt ausdrucklich Teil der 
Offenbarung dieser Anmeldung sein soil. 

Das Tankentliif tungsventil wird eingangsseitig beispielsweise 
an einen Aktivkohlef ilter und ausgangsseitig zumindest 
mittelbar an ein Ansaugrohr oder einen Zylinder einer 
Brennkraf tmaschine angeschlossen . Durch Offnen des 
Tankentliif tungsventils kann unter Ausnutzung eines 
Unterdrucks in dem Ansaugrohr der Brennkraf tmaschine 
Frischluft aus der Atmosphare tiber den Aktivkohlef ilter 
angesaugt werden, ' wobei der Aktivkohlef ilter aus einem 
Kraftstof ftank verf luchtigten Kraftstoff an die Frischluft 
abgibt und der verf liichtigte Kraftstoff zusammen mit der 
Frischluft in das Ansaugrohr gelangt und damit der 
Brennkraf tmaschine zugeftihrt wird. Ein Steuergerat steuert 
tiber eine Offnungszeit des Tankentliif tungsventils die Menge 
des zugemischten Kraf tstof f es . Dabei kann das 
Tankentliif tungsventil durch abwechselndes Offnen und 
Schliefien taktend angesteuert sein. 

Das Tankentliif tungsventil besteht beispielsweise aus einem 
zweiteiligen Ventilgehause 1 mit einem ersten Gehauseteil 2, 
das beispielsweise topfformig ausgebildet ist, und mit einem 
zweiten Gehauseteil 3, das beispielsweise deckelformig 
ausgebildet ist. Das erste Gehauseteil 2 hat beispielsweise 
einen Eingangsanschluft 4 zum zumindest mittelbaren 
Anschlieften an einen mit beispielsweise Aktivkohle gefullten 
Speicher 5 fur den verf luchtigten Kraftstoff. Der 
EingangsanschluJi 4-weist einen Eingangskanal 6 auf, der im 
Bereich eines Gehausebodens 8 des topffdrmigen ersten 
Gehauseteils 2 tiber eine Offnung 9 in einen von dem ersten 
Gehauseteil 2 und dem zweiten Gehauseteil 3 eingegrenzten 
Gehauseinnenraum 10 des VentilgehSuses 1 mundet. Der 
Eingangskanal 6 ist an einem der Offnung 9 abgewandten Ende 
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zumindest mittelbar mit dem Speicher 5 verbunden. Der erste 
Gehauseteil 2 weist beispielsweise an seinem Umfang einen 
einteilig mit dem ersten Gehauseteil 2 verbundenen Stecker 
11 auf, der elektrische Anschlusselemente 12 zum Anschluss 
an auflere Steckkontakte aufweist. Das zweite Gehauseteil 3 
ist beispielsweise in einer Gehauseaussparung 13 des ersten 
Gehauseteils 2 zentriert angeordnet. 

In dem Gehauseinnenraum 10 des topfformigen ersten 
Gehauseteils 2 ist beispielsweise ein topfformiger 
Magnettopf 15 angeordnet, in dem ein Aktor, beispielsweise 
ein Elektromagnet 16, vorgesehen ist. Der topfformige 
Magnettopf 15 hat einen Topfboden 19, der in dem ersten 
Gehauseteil 2 dem GehSuseboden 8 zugewandt ist, und auf der 
dem Topfboden 19 gegeniiberliegenden Stirnseite einen nach 
radial auften zeigenden Topfkragen 20. 

Der Elektromagnet 16 weist eine ringformig urn einen 
Magnetkern 17 angeordnete Erregerspule 18 auf. Der 
Magnetkern 17 iiberragt die Erregerspule 18 in seiner 
Langserstreckung bis zu dem Topfkragen 20. Der Magnetkern 17 
weist auf der dem Topfkragen 20 zugewandten Stirnseite 
beispielsweise eine Aussparung 23 auf, in der ein 
Federelement , beispielsweise eine schraubenf ormige 
Druckfeder 24 , angeordnet ist. 

-Auf der dem Gehauseboden 8 des ersten Gehauseteils .2 
zugewandten Seite des zweiten 'Gehauseteils 3 ist ein 
Ventilsitz 25 ausgebildet. 

An dem zweiten Gehauseteil 3 ist ein Ausgangsanschluft 26 zum 
zumindest mittelbaren Anschlieften an ein Ansaugrohr 27 einer 
Brennkraf tmaschine vorgesehen. Der AusgangsanschluB 26 hat 
einen Ausgangskanal 30, der Uber eine am Ventilsitz 25 
angeordnete VentilGf f nung 31 in den Gehauseinnenraum 10 
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fiihrt, und ist an einem der Ventil5f fnung 31 abgewandten 
Ende zurnindest mittelbar mit dem Ansaugrohr 27 verbunden. 
Der Ventilsitz 25 ist beispielsweise ringformig urn die 
Ventilof fnung 31 herum vorgesehen. 

Der Ventilsitz 25 des zweiten Gehauseteils 3 ist beabstandet 
zum Topfkragen 20 des Magnettopfes 15 angeordnet. Zwischen 
dem Ventilsitz 25 und dem Topfkragen 20 ist ein Ventilkorper 
32 in axialer Richtung beweglich vorgesehen. Der Topfkragen 
20 dient als Anschlag zur Begrenzung der Hubbewegung des 
Ventilkorpers 32. Der Ventilkorper 32 uberdeckt die 
Ventilof fnung 31 beim Anliegen am Ventilsitz 25 und schlieftt 
dabei die Ventilof fnung 31 dicht ab. Hebt der Ventilkorper 
32 vom Ventilsitz 25 ab, ist die Ventilof fnung 31 geoffnet. 

Das Ventilgehause 1 hat beispielsweise eine Ventilachse 33. 
Der Eingangsanschlufl 4 mit dem Eingangskanal 6, der 
Ausgangsanschluft 26 mit dem Ausgangskanal 30, der erste 
Gehauseteil 2, der zweite GehSuseteil 3, der Magnettopf 15 
mit dem Magnetkern 17 und der Erregerspule 18 .und der 
Ventilkorper 32 sind beispielsweise konzentrisch zu der 
Ventilachse 33 angeordnet. 

Der Ausgangskanal 30 ist beispielsweise als Dtise 
ausgebildet, verengt sich von der Ventilof fnung 31 aus in 
Stromungsrichtung bis zu einem engsten Kanalquerschnitt 34 
. .und erweitert sich anschliefiend_.bis zu.dem der Ventilof fnung 
31 abgewandten Ende. 

Der Gehauseboden 8 und der Topfboden 19 des Magnettopfes 15 
sind beabstandet zueinander, so daft in dem Gehauseinnenraum 
10 ein hohler Ventileingangsraum 37 gebildet ist. Der 
Ventileingangsraum 37 kann einen Filter zur Abscheidung von 
Schmutzpartikel aufweisen. Der Gehauseinnenraum 10 zwischen 
dem Ventilsitz 25 und dem Topfkragen 20 wird als Ventilraum 
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38 bezeichnet. Der Ventileingangsraum 37 unci der Ventilraum 
38 sind uber zumindest einen Seitenkanal 39 miteinander 
verbunden. Der Seitenkanal 39 ist zumindest abschnittsweise 
beispielsweise durch einen Spalt zwischen dem topf f ormigen 
Magnettopf 15 und dem ersten Gehauseteil 2 gebildet. 

Der Ventilkorper 32 besteht aus einem metallischen 
Grundkorper 36, der beispielsweise scheibenf ormig 
ausgebildet und aus einem magnetisierbaren Metall 
hergestellt ist. An dem metallischen Grundkorper 36 ist im 
Bereich der Ventilof fnung 31 beispielsweise zumindest eine 
als Durchgangsof fnung ausgebildete und in Richtung 
Magnetkern 17 verlaufende Druckausgleichsdf fnung 35 
vorgesehen. Dadurch wirkt der uber den Ausgangskanal 30 
wirkende Druck des Ansaugrohrs 27 sowohl auf eine dem 
Ventilsitz 25 zugewandte Teilflache als auch auf eine dem 
Ventilsitz abgewandte Teilflache des metallischen 
Grundkorper s 36, so daft der Elektromagnet 16 beim Offnen des 
Tankentluftungsventils nur die Kraft der Druckfeder 24 und- 
nicht zus&tzlich eine beispielsweise . in Richtung Ventilsitz 
25 wirkende Ansaugkraft zu uberwinden hat. An dem 
metallischen Grundkorper 36 des Ventilkorpers 32 ist im 
Bereich des Ventilsitzes 25 auf der dem Ventilsitz 25 
zugewandten Seite ein elastisches Dichtungselement 40 
vorgesehen. Das Dichtungselement 40 dichtet den Ventilsitz 
25 bei geschlossenem Tankentluf tungsventil ringformig urn die 
Ventilof fnung 31 herum ab, so daft . kein Gas .aus dem Speicher 
5 Uber die Ventilof fnung 31 des Tankentluftungsventils in 
das Ansaugrohr 27 stromen kann. 

Der Grundkorper 36 des Ventilkorpers 32 hat im Bereich des 
Topfkragens 20 auf der dem Ventilsitz 25 abgewandten Seite 
ein elastisches DSmpf ungselement 41. Das Damp fungs element 41 
dampft das Aufprallen des Grundkorpers 36 auf den Topfkragen 
20 beim Offnen des Tankentluftungsventils, so daft keine 



- 8 - 



R. 306032 



storenden Gerausche entstehen. Das Dampf ungselement 41 weist 
beispielsweise noppenf drmige, in Richtung Topfkragen 20 
ragende Erhebungen 42 auf, die den Topfkragen 20 bei 
Annaherung des Grundkorpers 32 an den Topfkragen 20 zeitlich 
vor dem Grundk5rper 32 beruhren. 

Am Grundkorper 36 des Ventilkorpers 32 ist im Bereich des 
Magnetkerns 17 auf der dem Ventilsitz 25 abgewandten Seite 
ein elastisches Membranelement 44 angeordnet, das vom 
Grundkorper 3 6 ausgehend in Richtung des Topfbodens 19 
verlauft, zumindest abschnittsweise den Magnetkern 17 
ringf6rmig umgreift und mit einer wulstf ormigen Verdickung 
48 in einer weiteren Aussparung 45 des Magnetkerns 17 
angeordnet ist. Die weitere Aussparung 45 ist beispielsweise 
als ringformig umlaufende Nut in dem Magnetkern 17 
vorgesehen. Der Grundkorper 36 des Ventilkorpers 32 weist 
Durchgangsof fnungen 47 auf, uber die das Dichtungselement 4 0 
mit dem Membranelement 44 beispielsweise einteilig verbunden 
ist . 

Das Membranelement 44 weist zwischen der Verdickung 48 und 
der dem Ventilsitz 25 abgewandten Seite des Grundkorpers 36 
beispielsweise eine Membranfalte 4 6 auf, die eine Bewegung 
des Ventilkorpers 32 zwischen Ventilsitz 25 und Topfkragen 
20 ermoglicht. Der Ventilkorper 32 ist mittels des 
Membranelements 44 beweglich am Magnetkern 17 gelagert. 

Das Dichtungselement 40, das Dampf ungselement 41 und das 
Membranelement 4 4 sind beispielsweise am Grundkorper 36 des 
Ventilkorpers 32 angeordnet und beispielsweise einteilig 
miteinander verbunden. 

Das TankentlUftungsventil ist stromlos geschlossen, da die 
Druckfeder 24 den Ventilkorper 32 mit dem Dichtungselement 
40 gegen den Ventilsitz 25 druckt. Wird die Erregerspule 18 
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des Elektromagneten 16 bestromt, entsteht im Magnettopf 15 
ein Magnetfeld, das den Ventilkorper 32 vom Ventilsitz 25 
abhebt und in Richtung Topfkragen 20 zieht. Durch diese von 
dem Magnetfeld bewirkte Hubbewegung ist die Ventilof f nung 31 
und damit das Tankentlttf tungsventil geoffnet, so daft Gas aus 
dem Speicher 5 liber den Eingangskanal 6, den 
Ventileingangsraura 37, den Seitenkanal 39, den Ventilraum 
38, die Ventilof f nung 31 und den Ausgangskanal 30 in 
Richtung Ansaugrohr 27 stromen kann. Der Hub des 
Ventilkorpers 32 betragt beispielsweise 0,6 Millimeter. Das 
Dosieren des iiber das Tankentluf tungsventil stromenden Gas- 
Volumenstroms geschieht beispielsweise durch taktendes 
Offnen und Schliefien des Tankentliif tungsventils . 

Elastomere neigen allgemein bei intensivem oder langem 
Kraftstof f kontakt zum Vergroftern ihres Volumens . 

Damit die Hubbewegung des Ventilkorpers 32 und damit die 
Funktionsfahigkeit des Tankentluf tungsventils auch unter 
extremen Bedingungen nicht beeintrachtigt wird, ist fur das 
Dampfungselement 41 ein Werkstoff mit guten Eigenschaf ten 
hinsichtlich des Aufquellens vorzusehen. 

Erf indungsgemaft ist das Dichtungselement 4 0 aus einem ersten 
Elastomer und das Dampfungselement 41 aus einem zweiten 
Elastomer hergestellt, wobei das erste Elastomer 
-ausreichende Eigenschaf ten., und. das zweit.e Elastomer sehr 
gute Eigenschaften hinsichtlich einer geringen 
Aufquellneigung besitzt. Das Membrane lement 44 ist 
beispielsweise aus dem ersten Elastomer hergestellt. 

Das erste Elastomer und/oder das zweite Elastomer besteht 
beispielsweise aus einer Mischung von einem Fluorsilikon und 
einem Silikon, wobei das zweite Elastomer des 
Dampfungselements 41 einen hoheren Anteil an Fluorsilikon 
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aufweist als das erste Elastomer des Dichtungselements 40. 
Das erste Elastomer und/oder das zweite Elastomer kann aber 
auch aus Viton oder einem anderen geeigneten Elastomer 
bestehen. Beispielsweise kann das erste Elastomer aus einer 
Mischung von einem Fluorsilikon und einem Silikon 
hergestellt sein und das zweite Elastomer aus Viton-. 

Das Verhaltnis von Fluorsilikon zu Silikon ist beim ersten 
Elastomer beispielsweise eins zu eins . Mit dieser Ausbildung 
hat das Dichtungselement 40 gute Eigenschaf ten bezuglich 
Festigkeit, Knickverhalten und geringem Verschleifl. Ein 
geringfugiges Aufquellen des Dichtungselements 40 bei sehr 
hoher Kraf tstof f konzentration des durch das 
Tankentluf tungsventil stromenden Gases hat keinen Einflufc 
auf die Funktionsf ahigkeit des Tankentluf tungsventils . 

Das Verhaltnis von Fluorsilikon zu Silikon beim zweiten 
Elastomer ist beispielsweise neun zu eins. Mit dieser 
Ausbildung weist das Dampf ungselement 41 sehr gute 
Eigenschaf ten bezuglich einem geringen Aufquellen bei hoher 
Kraftstoff konzentration im Volumenstrom des 
Tankentluf tungsventils auf . 

Das Verhaltnis von Fluorsilikon zu Silikon kann aber auch 
kleiner oder grofier sein als neun zu eins, solange das 
zweite Elastomer des D&mpf ungselements 41 mehr Fluorsilikon 
aufweist als das erste Elastomer., des Dichtungselements 40. 

Dadurch, daft fiAr das Dichtungselement 4 0 und das 
Dampfungselement 41 jeweils ein Elastomer vorgesehen ist, 
kann das erste Elastomer zusatzlich hinsichtlich sehr guter 
Dichteigenschaften und das zweite Elastomer zusatzlich 
hinsichtlich sehr guter Dampf ungseigenschaf ten optimal 
ausgebildet werden. 
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Das erste Elastomer und das zweite Elastomer konnen 
beispielsweise unterschiedliche Shoreharten aufweisen, urn 
die Dichtungseigenschaften des Dichtelements und die 
Dampfungseigenschaf ten des Dampf ungselements weiter zu 
optimieren . 

Das Dichtungselement 40, das Dampf ungselement 41 und das 
Membranelement sind beispielsweise mittels eines bekannten 
Zwei-Komponenten-Spritzgiefiverfahrens in einem 
Verf ahrensschritt an den Grundkorper 36 angespritzt. 
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Ansprttche 

1. Tankentltif tungsventil zum dosierten Zumischen von aus 
einem Kraf tstof f tank einer Brennkraf tmaschine 
verfliichtigtem Kraf tstof f in die Brennkraf tmaschine, mit 
einem Ventilsitz und einem beweglich zum Ventilsitz 
angeordneten Ventilk5rper , wobei auf der dem Ventilsitz 
zugewandten Seite des Ventilkorpers ein Dichtungselement 
und auf der dem Ventilsitz abgewandten Seite des 
Ventilkorpers ein Dampf ungselement vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Dichtungselement (40) 
aus einem ersten Elastomer und das Dampf ungselement (41) 
aus einem zweiten Elastomer mit gegenuber dem ersten 
Elastomer anderen Eigenschaf ten hergestellt ist. 

2. Tankentluf tungsventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Elastomer und/oder das 
zweite Elastomer aus einem Fluorsilikon und einem Silikon . 
besteht . 

3. Tankentliif tungsventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Elastomer und/oder das 
zweite Elastomer aus Viton oder einem anderen geeigneten 
Elastomer besteht. 
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4. Tankentluf tungsventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite Elastomer einen hoheren 
Anteil an Fluorsilikon aufweist als das erste Elastomer. 

5. Tankentluf tungsventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis von Fluorsilikon zu 
Silikon des ersten Elastomers eins zu eins betragt. 

6. Tankentluf tungsventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein .Verhaltnis von Fluorsilikon zu 
Silikon des zweiten Elastomers neun zu eins betragt. 

7. Tankentluf tungsventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Elastomer und das zweite 
Elastomer unterschiedliche Shoreharten aufweisen. 

8. Tankentluf tungsventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (32) einen 
metallischen Grundkorper (36) aufweist, an dem das 
Dichtungselement (40) und das Dampf ungselement (41) 
vorgesehen ist. 

9. Tankentluf tungsventil nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (40) und das 
Dampf ungselement (41) mittels Sprit zguft, vorzugsweise 
einem 2-Komponenten Spritzgieftverf ahren, an den 
metallischen Grundkorper- (36) -des Ventilkbrpers . (.32) 
angespritzt sind. 

10 . Tankentluf tungsventil nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf der dem Ventilsitz (25) 
abgewandten Seite des metallischen Grundk5rpers (36) ein 
Membranelement (44) angeordnet ist, das den Ventilkorper 
(32) beweglich zwischen dem Ventilsitz (25) und einem 
Anschlag (20) lagert. 
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Tankentlttf tungsventil 
Zus amme n f a s s ung 

Bekannte Tankentliif tungsventile haben einen Ventilsitz und 
einen beweglich am Ventilsitz angeordneten Ventilkorper mit 
einem Dichtungselement und einem Dampfungselement. Das 
Dichtungselement ist auf einer dem Ventilsitz zugewandten 
Seite des Ventilkorpers und das Dampfungselement auf einer 
dem Ventilsitz abgewandten Seite des Ventilkorpers 
angeordnet. Das Dichtungselement und das Dampfungselement 
sind einteilig und aus einem einzigen Elastomer bestehend 
ausgebildet . Bei der Auswahl des Elastomers mufi ein 
Kompromift zwischen guten Dichteigenschaf ten ftir das 
Dichtungselement und guten Dampf ungseigenschaf ten fur das 
Dampfungselement eingegangen werden. 

Bei dem - erf indungsgemaften .Tankentluf tungsyentil wird die . 
Funktion des Tankentliif tungsventils verbessert, indem das 
Dichtungselement mit sehr guten Dichteigenschaf ten und das 
Dampfungselement mit sehr guten Dampf ungseigenschaf ten 
versehen wird. 



Erfindungsgemaft ist das Dichtungselement (40) aus einem 
ersten Elastomer und das Dampfungselement (41) aus einem 
zweiten Elastomer hergestellt. 
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